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ABSTRAK 
Khoirul Anwar, KAJI EKSPERIMENTAL PERFORMANSI PENGEREMAN 
KAMPAS REM SERAT IJUK SEBAGAI BAHAN ALTERNATIF KAMPAS 
REM MOBIL. Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas 
Sebelas Maret Surakarta. Januari 2016.  
 Tujuan penelitian ini adalah : (1) Mengetahui pengaruh variasi komposisi 
komposit serat, ijuk kuningan (Cu-Zn), magnesium oksida (MgO), dan resin 
polyester terhadap koefisien gesek pada pengujian performansi pengereman dengan 
mesin Prony Brake. (2) Menyelidiki variasi komposisi komposit serat ijuk, 
kuningan (Cu-Zn), magnesium oksida (MgO), dan resin polyester yang mempunyai 
koefisien gesek tertinggi jika dibandingkan dengan koefisien gesek kampas rem 
merk Nissin. 
Penelitian ini menggunakan metode deskriptif kuantitatif. Data diperoleh 
dengan melakukan uji performansi pengereman menggunakan mesin Prony Brake. 
Proses pengambilan sampel dilakukan dengan membuat 4 komposisi kampas rem, 
setiap komposisi dibuat 3 buah sampel menjadi (1A, 1B, 1C; 2A, 2B, 2C; 3A, 3B, 
3C; 4A, 4B, 4C). Data diperoleh dari hasil uji performansi pengereman kemudian 
dimasukkan ke dalam tabel dan ditampilkan dalam bentuk grafik, kemudian 
dianalisis dengan membandingkan koefisien gesek kampas rem serat ijuk dan 
koefisien gesek kampas rem merk Nissin. 
Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan: (1) Variasi komposisi 
bahan kampas rem berpengaruh terhadap nilai koefisien gesek kampas rem. Hal ini 
ditunjukkan dengan nilai koefisien gesek yang berbeda-beda pada komposisi 
kampas rem yang berbeda. Kampas rem komposisi 1 dengan komposisi serat ijuk 
55%, serbuk kuningan (Cu-Zn) 15%, magnesium oksida (MgO) 20% dan resin 
polyester 10% nilai koefisien geseknya sebesar 0,907. Kampas rem komposisi 2 
dengan komposisi serat ijuk 45%, serbuk kuningan (Cu-Zn) 25%, magnesium 
oksida (MgO) 20% dan resin polyester 10% nilai koefisien geseknya sebesar 0,496. 
Kampas rem Komposisi 3 dengan dengan komposisi serat ijuk 25%, serbuk 
kuningan (Cu-Zn) 45%, magnesium oksida (MgO) 20% dan resin polyester 10% 
nilai koefisien geseknya sebesar 0,674. Kampas rem 4 dengan komposisi serat ijuk 
15%, serbuk kuningan (Cu-Zn) 55%, magnesium oksida (MgO) 20% dan resin 
polyester 10% nilai koefisien geseknya sebesar 0,508. (2) Semua spesimen kampas 
rem serat ijuk mempunyai nilai koefisien gesek diatas kampas rem merk Nissin. 
Nilai koefisien gesek tertinggi sebesar 0,924 terjadi pada spesimen kampas rem 1 
dengan prosentase serat ijuk 55%, kuningan (Cu-Zn) 15%, magnesium oksida 
(MgO) 20%, dan resin polyester 10%. Kampas rem merk Nissin mempunyai nilai 
koefisien gesek sebesar 0,301. Penelitian ini membuktikan bahwa spesimen kampas 
rem serat ijuk lebih baik daripada kampas rem merk Nissin terhadap nilai koefisien 
gesek pada pengujian performansi pengereman. 
 
Kata kunci : bahan alternatif, performansi pengereman, kampas rem serat ijuk, 
kampas rem mobil, koefisien gesek, prony brake. 
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ABSTRACT 
Khoirul Anwar, THE EXPERIMENTAL STUDY OF BRAKING 
PERFORMANCE OF PALM FIBER AS AN ALTERNATE MATERIAL OF 
BRAKE PADS FOR CARS. A Thesis, Faculty of Teacher Training and Education 
of Sebelas Maret University of Surakarta. January 2016.  
This research aims are: (1) Know the influence of varied compositions of 
composites of palm fiber, brass (Cu-Zn), magnesium oxide (MgO), and polyester 
resin on coefficient of friction in braking performance test with Prony Brake, (2) 
Investigating varied compositions of composites of palm fiber, brass (Cu-Zn), 
magnesium oxide (MgO), and polyester resin having the highest coefficient of 
friction values compared to those of Nissin brake pads.  
The research employed descriptive-quantitative method. The data were 
obtained by conducting a braking performance test using Prony Brake. The samples 
were selected by making four compositions of brake pads, each of which was made 
into 3 samples (coded 1A, 1B, 1C; 2A, 2B, 2C; 3A, 3B, 3C; 4A, 4B, 4C). The data 
were taken from the results of the braking performance test, which were later 
inserted into a table, exhibited in graphic form, and were finally analyzed by 
comparing the coefficient of friction values of palm fiber brake pads with those of 
Nissin brake pads.  
The findings of the research indicate that: (1) The varied compositions of 
brake pad composites affect the coefficient of friction of the brake pads. It can be 
seen from the different coefficient of friction values performed by different 
compositions of the brake pads. The first brake pad compositions with the palm 
fiber composition of 55%, brass powder (Cu-Zn) of 15%, magnesium oxide (MgO) 
of 20%, and polyester resin of 10% show coefficient of friction value of 0.924. The 
second brake pad compositions with the composition of palm fiber of 45%, brass 
powder (Cu-Zn) of 25%, magnesium oxide (MgO) of 20%, and polyester resin of 
10% perform coefficient of friction value of 0.496. The third brake pad 
compositions with the composition of palm fiber of 25%, brass powder (Cu-Zn) of 
45%, magnesium oxide (MgO) of 20%, and polyester resin of 10% result in 
coefficient of friction value of 0.674. The forth brake pad compositions with the 
composition of palm fiber of 15%, brass powder (Cu-Zn) of 55%, magnesium oxide 
(MgO) of 20%, and polyester resin of 10% have coefficient of friction value of 
0.508. (2) All specimens of palm fiber brake pads show higher coefficient of friction 
values than those of Nissin brake pads. The highest coefficient of friction (0.826) 
belongs to the first brake pad compositions with the palm fiber composition of 55%, 
brass powder (Cu-Zn) of 15%, magnesium oxide (MgO) of 20%, and polyester resin 
of 10%. Nissin brake pads have coefficient of friction of 0.301. This research proves 
that the specimens of palm fiber brake pads are better than those of Nissin brake 
pads in term of coefficient of friction values in braking performance test.  
 
Keywords: alternate materials, braking performance, palm fiber brake pads, brake 
pads for cars, the coefficient of friction, prony brake.   
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MOTTO 
“Maka nikmat Tuhanmu manakah yang kamu dustakan?” Jadilah hamba yang 
selalu bersyukur dan berserah diri pada-Nya. (QS. Ar-Rahman : 13) 
Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, maka apabila kamu telah 
selesai dari urusan, kerjakan dengan sungguh-sungguh urusan yang lain.” (Q.S. Al 
Insyiroh : 5-7) 
“Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan shalatmu Sebagai 
penolongmu, sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar” (Al-Baqarah: 
153) 
“Allah meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu dan orang-orang 
yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat”  (Depag RI, 1989 : 421) 
“Maka ber lomba-lombalah kamu dalam berbuat 
kebaikan”. (Qs Al-Baqarah ayat 148) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ix 
 
PERSEMBAHAN 
Dengan segala syukur atas karunia Alloh SWT, saya persembahkan karya ini untuk: 
Ibu dan Alm Bapak 
Ibu dan Almarhum bapak tercinta, sebagai rasa hormat dan baktiku. Yang selalu 
mendo’akan dengan tulus dan memberikan bimbingan, motivasi dan do’a. 
Terimakasih Ibu 
Saudara-saudaraku 
Saudara-saudaraku yang selalu mendoakan dan memberi bantuan. 
Dosen Pembimbing 
Salam hormat bagi pebimbingku dari Team Prony Break Drs. Ranto, M.T., Budi 
Harjanto, S.T., M.Eng., dan Yuyun Estriyanto,S.T., MT., yang salalu memberikan 
ilmu yang barokah dan bemanfaat untuk saya. 
Team Prony Brake 
Terimakasih untuk kekompakannya, Aditya Eko Saputro, Muhamad Hasan 
Syamsuri dan Ryan Bagas Wicaksono. Bangga dan salut dengan kalian walau ada 
kesibukan masing-masing masih mengutamakan kerjasama. 
KSR PMI Unit UNS 
Terimakasih untuk keluarga besar KSR PMI Unit UNS yang telah memberikan 
dukungan yang tidak ada putus-putusnya dan ilmu yang sudah diberikan kepada 
saya, semoga barokah dan bemanfaat. 
Angkatan Keren Selikur 
Rahmad Yari S, M Hasan Syamsuri, Akbar Rochim, Priyo, Wisnu, Anang 
Riswanta, Rosewati, Rosa Intani Citrawati, Juliana Eka Putri, Naditya, Nuha, 
Ainun, Robiah, Sisil, dan teman Selikur yang tidak bisa saya ucapkan satu demi 
satu. Terimakasih atas semangatnya, dukunganya dan masih banyak lagi sampai 
saya sulit untuk menyebutkanya. Sangat sulit bagi saya melupakan kenangan 
x 
 
bersama-sama dengan kalian. Semoga tali silaturahmi dan kekeluargaan yang kita 
bangun ini tidak terputus dan terpisah oleh jarak dan waktu. 
Keluarga PTM 2011 
Billy Budiardjo, Ihsan Fahrizal, Nurido Cahyadi, Yuda Ageng, Deby Pradewa, 
Hasan Syamsuri, Rahmad Yari, Priyo, Cahyo, Rio, Udin, Ryan, Dini Putri 
Permatasari, Putri Wulan Juliana dan semua PTM agkatan 2011 terimakasih atas 
kekompakan dan kekeluargaan yang kita bangun. Semoga tali silatuahmi tetap 
terjalin dengan baik. 
CFR PMI Kota Surakarta 
Terimakasih Mas wanto yang sudah memberikan dukungannya dan bantuannya. 
Mbak Sofi, mas Jumadi, Iyok dan teman-teman semua yang selalu memberi 
dukungan moril dan batuannya. 
Almamater Yang Saya Banggakan 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xi 
 
KATA PENGANTAR 
 
Segala puji bagi Alloh Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang, yang 
memberi ilmu, inspirasi dan kemuliaan. Atas kehendak-Nya penulis dapat 
menyelasaikan skripsi dengan judul “KAJI EKSPERIMENTAL 
PERFORMANSI PENGEREMAN KAMPAS REM SERAT IJUK SEBAGAI 
BAHAN ALTERNATIF KAMPAS REM MOBIL”.  
Skripsi ini disusun untuk memenuhi sebagian dari persyaratan untuk 
mendapatkan gelar Sarjana pada Progam Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas 
Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. Penulis 
menyadari bahwa terselesaikannya skripsi ini tidak telepas dari bantuan, bimbingan 
dan pengarahan dari berbagai pihak. Untuk itu, penulis meyampaikan terimakasih 
kepada: 
1. Prof. Dr. Joko Nurkamto M. Pd. selaku Dekan Fakultas Keguruan Dan Ilmu 
Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
2. Drs. Suharno, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Pendidikan Teknik 
Mesin Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret 
Surakarta.  
3. Drs. Ranto, M.T. selaku Dosem Pembimbing I, yang dengan penuh kesabaran 
memberikan motivasi dan bimbingan dalam peyusunan skripsi ini. 
4. Budi Hajanto, S.T., M.Eng., selaku Dosen Pembimbing II, yang dengan penuh 
semangat memberikan motivasi dan bimbingan dalam peyusunan skripsi ini. 
5. Drs. Suharno, S.T., M.T. selaku Pembimbing Akademik Mahasiswa dan 
Segenap Dosen Pendidikan Teknik Mesin Fakultas Keguruan Dan Ilmu 
Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
6. Ibu dan keluarga tercinta yang selalu memberikan dorongan, do’a dan kasih 
sayang. 
7. Teman seperjuangan PTM 2011 yang telah berbagi kebersamaan yang luar 
biasa. 
8. Keluarga besar KSR PMI Unit UNS yang telah mengupgred saya dan 
dukungan yang tiada habisnya. 
xii 
 
9. Semua pihak yang telah mambantu terlaksananya penelitian ini semoga amal 
baik semua pihak tersebut mendapatkan imbalan dari Alloh SWT.  
Penulis menyadari bahwa skripsi yang telah dikerjakan  ini masih banyak 
kekurangam. Akan tetapi, penulis berharap semoga karya ini bermanfaat bagi 
perkembangan ilmu pengetahuan.  
 
 
     Surakarta,        Januari 2016 
 
 
 
Khoirul Anwar  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiii 
 
DAFTAR ISI 
 
HALAMAN JUDUL .....................................................................................      i 
HALAMAN PERNYATAAN .......................................................................      ii 
HALAMAN PENGAJUAN ...........................................................................      iii 
HALAMAN PERSETUJUAN .......................................................................      iv 
HALAMAN PENGESAHAN .......................................................................      iv 
HALAMAN ABSTRAK ...............................................................................      vi 
HALAMAN MOTTO ....................................................................................      viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN ....................................................................      ix 
KATA PENGANTAR ...................................................................................      xi 
DAFTAR ISI ..................................................................................................      xiii 
DAFTAR GAMBAR .....................................................................................      vvii 
DAFTAR TABEL ..........................................................................................      xix 
DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................      xx 
BAB I  PENDAHULUAN 
A. Latar Belakang Masalah ................................................................      1 
B. Identifikasi Masalah  .....................................................................      3 
C. Pembatasan Masalah  ....................................................................      4 
D. Perumusan Masalah .......................................................................      4 
E. Tujuan Penelitian ...........................................................................      5 
F. Manfaat Penelitian .........................................................................      5 
BAB II KAJIAN PUSTAKA 
A. Kajian Teori  ................................................................................      6 
1. Komposit ..................................................................................      6 
a. Pengertian Komposit  ...........................................................      6 
b. Serat .....................................................................................      9 
c. Matriks .................................................................................      10 
d. Komposit Serat (Fiber Composite).................................................       11 
xiv 
 
e. Komposit Matriks Polimer (Polymer Matrix Composites 
 – PMC .................................................................................      12 
2. Rem  ..........................................................................................      13 
a. Pengertian Rem ....................................................................      13 
b. Jenis-jenis rem .....................................................................      14 
3. Rem Cakram .............................................................................      15 
a. Pengertian Rem Cakram ......................................................      15 
b. Komponen Rem Cakram ......................................................      16 
4. Kampas Rem .............................................................................      19 
a. Pengertian Kampas Rem ......................................................      19 
b. Karakteristik Bahan Kampas Rem .......................................      20 
c. Kampas Rem Asbestos .........................................................      21 
d. Kampas Rem Non Asbestos .................................................      22 
5. Bahan dan Proses Pembutan Kampas Rem Serat Ijuk ..............      22 
a. Serat Ijuk (Arenga Pinnata Merr) ........................................      22 
b. Magnesium Oksida (MgO) ..................................................      23 
c. Serbuk Kuningan (Cu-Zn) ...................................................      25 
d. Resin Polyester BQTN 157 (Unsaturated Polyester) ..........      26 
e. Katalis ..................................................................................      28 
f. Pencampuran (mixing) .........................................................      28 
g. Proses Kompaksi ..................................................................      29 
h. Proses Sintering ...................................................................      31 
6. Pengujian Spesimen ..................................................................      33 
a. Pengertian Prony Brake .......................................................      33 
b. Rumus Prony Brake .............................................................      34 
B. Penelitian yang Relevan ................................................................      36 
C. Kerangka Berpikir .........................................................................      40 
D. Hipotesis Penelitian  ......................................................................      42 
BAB III METODE PENELITIAN 
A. Tempat dan Waktu Penelitian  ......................................................      43 
xv 
 
1. Tempat Penelitian ...................................................................      43 
2. Waktu Penelitian ....................................................................      44 
B. Rancangan/Desain Penelitian ........................................................      45 
C. Populasi dan Sampel .....................................................................      47 
1. Populasi Penelitian .................................................................      47 
2. Sampel Penelitian ...................................................................      47 
D. Teknik Pengumpulan Data ............................................................      49 
1. Identifikasi ..............................................................................      49 
a. Variabel Bebas (Independen) ..........................................      49 
b. Variable Terikat (Dependen) ...........................................      50 
c. Variable Control ..............................................................      50 
2. Metode Pengumpulan Data ....................................................      50 
3. Instrumen Eksperimen ............................................................      51 
a. Alat dan Bahan Penelitian ...............................................      51 
E. Analisis Data .................................................................................      62 
F. Prosedur Penelitian ........................................................................      63 
1. Persiapan ................................................................................      63 
2. Taha Eksperimen dan Pengumpulan Data..............................      66 
3. Analisis Data ..........................................................................      68 
4. Kesimpulan Hasil Analisis Data .............................................      69 
BAB IV HASIL PENELITIAN 
A. Deskripsi data .......................................................................................      70 
1. Foto spesimen kampas rem ............................................................      70 
2. Hasil Foto makro ............................................................................      72 
3. Hasil pengujian koefisien gesek kampas rem ................................      74 
B. Pembahasan ..........................................................................................      76 
1. Foto spesimen kampas rem ............................................................      76 
2. Hasil Foto makro ............................................................................      77 
3. Hasil pengujian koefisien gesek kampas rem ................................      79 
 
xvi 
 
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN 
A. Simpulan ..............................................................................................      81 
B. Implikasi ..............................................................................................      82 
1. Implikasi Teoritis ...........................................................................      82 
2. Implikasi Praktis ............................................................................      82 
C. Saran ....................................................................................................      82 
DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................      84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xvii 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar ......................................................................................................  Halaman 
2.1. Komposit Serat  .........................................................................................     11 
2.2 Rem Cakram. .............................................................................................     16 
2.3 Cakram. ......................................................................................................     17 
2.4 Kaliper Tipe Tetap. ....................................................................................     18 
2.5 Kaliper Tipe Meluncur. ..............................................................................     18 
2.6 Kampas Rem. .............................................................................................     19 
2.7 Serat Ijuk. ...................................................................................................     22 
2.8 Magnesium Oksida (MgO). .......................................................................     23 
2.9 Serbuk Kuningan. ......................................................................................     25 
2.10 Resin Poyester BQTN 157 (Unsatured Polyester). .................................     26 
2.11 Katalis. .....................................................................................................     27 
2.12. Proses Kompaksi .....................................................................................     28 
2.13 Metode Kompaksi dengan Temperatur ....................................................     31 
2.14. Metode Kompaksi tanpa Temperatur ......................................................     31 
2.15. Mekanisme Pemadatan Serbuk dengan Proses Sintering .......................     32 
2.16. Prony Brake ............................................................................................     33 
2.17. Skema Rumus Koefisien Gesek Prony Brake.........................................     35 
2.18. Kerangka Berfikir ...................................................................................     41 
3.1. Mesin Prony Brake ...................................................................................     51 
3.2. Timbangan Digital Merk Scout Pro ..........................................................     52 
3.3. Timbangan Digital Merk Mettler Toledo..................................................     53 
3.4. Mesin Potong Rambut ...............................................................................     53 
3.5. Mesh ..........................................................................................................     54 
3.6. Mesin Ayakan ...........................................................................................     54 
3.7. Dies ...........................................................................................................     55 
3.8. Mesin Press ...............................................................................................     55 
3.9. Oven Listrik ..............................................................................................     56 
3.10. Wadah .....................................................................................................     56 
xviii 
 
3.11. Penjepit ...................................................................................................     57 
3.12. Grease/ Wax/ Gemuk ..............................................................................     57 
3.13. Mixer .......................................................................................................     58 
3.14. Toolbox ...................................................................................................     58 
3.15. Magnesium Oksida (MgO)  ....................................................................     59 
3.16. Serbuk kuningan (Cu-Zn) .......................................................................     59 
3.17. Serat Ijuk .................................................................................................     60 
3.18. Resin Polyester BQTN 157 (Unsaturated Polyester) .............................     60 
3.19. Sepatu Rem .............................................................................................     61 
3.20. Katalis .....................................................................................................     61 
3.21. Lem  Epoxy .............................................................................................     62 
3.22. Tahap Eksperimen. .................................................................................     64  
4.1. Foto   Hasil    Spesimen   Komposisi  1,   Komposisi   2,   Komposisi   3  
       Komposisi 4 dan Kampas Rem Merk Nissin ............................................     71 
4.2. Foto   Makro   Spesimen   Kampas  Rem   Berbahan  Serat  Ijuk  Serbuk  
       Kuningan    (Cu-Zn),    Magnesium    Oksida    (MgO)   dengan    Matrik  
       Penyusun Berupa Resin Polyester, dan Katalis ........................................     73 
4.3. Foto Makro Spesimen Kampas Rem Merk Nissin ...................................     74 
4.4. Histogram Data  Perbandingan  Hasil  Pengujian Koefisien Gesek  
       Kampas Rem .............................................................................................     75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xix 
 
DAFTAR TABEL 
 
Tabel ..................................................................................................          Halaman 
2.1.  Spesifikasi resin Unsaturated Polyester Yukalac BQTN 157 ..................      27 
3.1. Perencanaan Jadwal Kegiatan ...................................................................      44 
3.2. Variasi Awal Perbandingan Fraksi Berat Bahan.......................................      45 
3.3. Variansi perbandingan Fraksi Massa Bahan .............................................      46 
3.4. Spesifikasi mesin prony brake ..................................................................      52 
4.1. Rerata Hasil  Pengujian  Spesimen Kampas Rem  Menggunakan  Mesin  
       Prony Brake ..............................................................................................      74 
4.2. Variasi Komposisi Bahan-Bahan Komposit Kampas Rem.......................      76 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xx 
 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran ............................................................................................          Halaman 
1 : Kegiatan Seminar Proposal Skripsi ............................................................      86 
2 : Surat Izin Penyusunan Skripsi/ Makalah ....................................................      88 
3 : Surat  Permohonan  Izin  Menyusun  Skripsi  Kepada Rektor Universitas  
     Sebelas Maret ..............................................................................................      89 
4 : Surat Permohonan Izin Menyusun Skripsi .................................................      90 
5 : Surat Permohonan Izin Penelitian ...............................................................      91 
6 : Surat Permohonan Izin Penelitian Kepada Ketua Program Studi  
     Pendidikan Teknik Mesin ...........................................................................      92 
7 : Surat Permohonan   Izin   Penelitian   Penelitian  Kepada Ketua Program  
     Studi Pendidikan Teknik Bangunan ............................................................      93 
8 : Surat Keterangan  Telah  Melakukan   Penelitian  di  Laboratorium PTM  
      FKIP UNS ..................................................................................................      94 
9 : Surat Keterangan  Telah  Melakukan   Penelitian  di  Laboratorium  PTB  
     FKIP UNS ...................................................................................................      95 
10 : Foto Uji Massa Hasil Pengereman Spesimen Kampas Pada Timbangan  
      Digital ........................................................................................................      96 
11 : Perhitungan Data Koefisien Gesek pada Uji Performansi  Pengereman  
       Kampas Rem Serat Ijuk dan Kampas Rem Pembanding (Kampas Rem   
       Merk Nissin) .............................................................................................     108 
12 : Tabel Hasil Perhitungan Uji Performansi Pengereman Spesimen Kampas  
       Rem Serat Ijuk dan Kampas Rem Merk Nissin ........................................     125 
13. Dokumentasi Kegiatan ...............................................................................     130 
 
 
